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Beschreibung 

Die Erfindung betrifftein Sto&dampferprufgerat mit elektronischen Einheiten zur Erfassung von Schwing- 
bewegungen der Karosserie und zur Signalaufbereitung und Auswertung. 
5 Stoadampfer In Kraftfahrzeugen fangen beschleunigte Massen, die durch Entspannung von Federn ent- 

stehen auf, so da& diese gedampft werden. Es ist daher erfbrderfich. die Funktionssicherheit sdcher StoO-' 
dampfer zu prufen. 

Es sind eine Vielzahl von Stofkiampferprufgeraten bekannt, die die Schwingungen des Fahrzeuges auf 
sogenannten Prufstanden aufzelchnen. 
10 Die herkomnr^ichen Bauarten sind jedoch sehr aufwendig konzipiert und daher sehr teuer. Ferner weisen die 
bekannten Prufgerate sich dadurch aus, da& sie unpraktisch und kompliziertzu bedienen sind. Die Me&ergeb- 
nisse sind of tmals ungenau und nur schwer zuzuordnen und auszuwerten. 

Aus der US-A- 3 383 909 und EP-A-0 202 036 sind Stoadampferprufgerate bzw. Prufsysteme bekannt. 
welche an das auf dem Prulstand bef indliche Fahrzeug angesetzt werden und die mitteis Sensoren erfadten 
15 Daten an ein Auswertegerat weitergeleitet werden. 

Auf eiiiem entspfechenden Sichtgerat konnen die erfa&ten und ausgewertefen Daten abgelesen werden. 

•All diesen System ist gemeinsam, da& sie ntcht als kompaktes Gerat ausgebildet sind, in denen-die ent- 
sprechenden Elemente integriert sind und auf dem das MeBergebnIs bzw, dessen Auswertung abgelesen wer- 
den kann, was sich die vorliegende Erfindung unter anderem als Aufgabe gestellt hat 
20 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe 2iigrunde, ein StoBdampferprOfgerat bereitzustellen. das mit elek- 

tronischen Einheiten zur Erfassung von Schwingbewegungen der Karosserie und zur Signalaufbereitung und 
Auswertung der ermittelten Daten ausgerustet ist 

Ferner liegt die Aufgabe der Erfindung darin, das Prufgerat derart zu gestalten, da& der Anwender die er- 
mittelten Daten auf einfachste Weise erkennt und gegebenenfalis ausdrucken kann. Bei der Messung eventuell 
25 verursachter Fehler^ollen durch das erf indungsgemSl^e Gerat ausgeglichen werden kdnnen, ohne dabei die 
vorheigehenden MeSdaten zu verlieren. 

Ein weiterer Erfindungsgedanke liegt darin, das Prufgerat handlich. robust und strpmnetzunabhangig zu 
gestalten. 

Diese Aufgaben werden erf indungsgemad durch ein Stpadampferprufgerat gemaR dem vorgeschlagenen 
30 Anspruch 1 geldst, wobei besonders bevorzugte Ausfuhrungsmerkmale der Erfindung in den abhangigen An- 
spruchen gekennzeichnet sind. 

Anhand den beigefugten 2^ichnungen, die ein besonders bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
zeigen. wird diese nun naher eriautert 

Dabei zeigen: 

35 - Figur 1 ein Schemabiid des erf indungsgemaBen Prufgerates; 
Figur 2 das Display; 

Figur 3 einen Schaltplan des Prufgerates; 

Figur 4 elnen Schaltplan des Pruligerates In einem welteren Ausfuhrungsbeispiel; 
Figur 5 das Stofkiampfeiprufgerat in einer pespektivischen Darstellung; 
40 Figur 6 ein Ausfuhrungsbeispiel des Tastenfeldes. 

Figur 1 zeigt einen Schemaplan des erfindungsgemaSen Stolklampferprufgerates 1. 
Der Sensor 2, in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Piezosensor. erfaGt die Schwingbewegungen einer, auf 
einem PrQfstand bef indllchen Kraftfahrzeugkarosserie. Zur Signalaufbereitung und Auswertung der erfaBten 
Daten, sind dem Piezosensor 2 ein MeBwertverstarker 3 und ein Mikroprozessor 4 nachgeschaltet Ober die 
45 Tastatur 5 erfolgt die Befehlselngabe und uber das Display 6 konnen die ausgewerteten Me&daten abgelesen 
werden. 

Uber Schnittstellen konnen weitere Peripheriegerate 7, wie z. B. Drucker angeschlossen werden. 
Die verwendeten Qentente sind In einem Gehause 12 gekapselt 
Die Figur 2 zeigt das Display 6. 
50 Die Figur 3 einen Schaltplan des erf indungsgemaBen Prufgerates. 

Anhand den Figuren 2 und 3 wird nun die Funktion des Prufgerates eriautert. 

Mit der Taste 5a ("on/next") wird das Gerat eingeschaltet Das Display 6 zeigt zur Arbeitshilfe das Scher 
mabiid 8 einer KFZ-Karosserie, an dessen Eckpunkten 8a bis 8d die Me Bwer tan zeigen 9 angeondnet sind. 

Nach Betatigen der Taste 5a ("on/next") werden die letzten MeBwerte angezeigt . 
55 Ein blinkender Dezimalpunkt markiert jdie MeBstelle, die fur die nachste Messung selektiert ist 

Durch ein weiteres Drucken der Taste 5a (^on/next^ wird auf die nachste MeBstelle geschaltet Wenn wahrend 
50 Sekunden keine Taste betatigt wird, schaltet sich das Gerat automatisch ab, ohne die Daten zu verlieren. 

Die Taste 5e ("clear") loscht alle gespeicherten MeBwerte, setzt alle MeBwertanzeigen 9 auf "00" und 
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selektiert die MeHstelle von der Karosserie gesehen von vorne links. 

Mit der Taste 5b (*Test*) wind die selektierte MeRstelle gsmessen. Die durch einen StoR angeregteri me- 
chanischen Karosserieschwingungen werden gemessen. ausgewertet und anschlietiend auf dem 7-Segment- 
Display angezeigt 

5 Die Messung kann beliebig wiederholt werden. Der Zustand der Sto&dampfer kann aus einer Bewertungsta- 
belle abgelesen werden. 

Die Taste 5d ("prints dient zum Ausdrucken der Me&resultate uber eine serielle Schnittstelle. Diese Option 
dient zum Dokumentieren aller Servicearbeiten. 

Die Taste 5c ("page") dient zum Speichern bis vier MeBreihen. Durch Drucken dieser Taste wird auf die 
to nachste Seite geschalten, die wieder MeBwerte der vier StoSdampfer aufnehmen kann. Wahrend dem Drucken 
der Taste wird auf dem Display die Seitennummer (1 bis 4) angezeigt 

Nach Seite 4 wird wieder auf Seite 1 geschalten, und die fruheren Meadaten angezeigt Die Speisung des Ce- 
rates erfolgt durch eine 9-Volt-Batterie oder durch einen 9-Volt-Akku. 

Wenn die Batteriespannung unter den zulassigen Wert sinkt, wird dies durch Blinken der drei Dezimalpunkte 
IS der nichtselektierten Meflstellen angezeigt 

Die Batterie muQ ausgewechselt und die gespeicherten Me&werte sollen mit der Taste 5e ("dear^ geloscht 
werden. 

Die Anzeige ist vorzugsweise mit einer Russigkristallanzeige ausgestattet 
Die Messungen werden von 1 bis 4 angezeigt, z. B. von links vorne bis hinten links. Jede erfolgte Messung 
20 Yard gespeichert und bleibt auf der Anzeige. bis sie mit einem speziellen Knopfdruck wieder geloscht wird. 

1st eine Messung durch eine menschliche Unachbsamkeit offenbar nicht richtig ausgefuhrt worden. (cann ' 
durch Knopfdruck die eben ausgefuhrte Messung geloscht warden und korrekt neu ausgefuhrt werden. 
Die anderen Messungen b!eit>en gespeichert 

Abschlie&end kann die Testperson alle vier Messungen zusammen vom Display abfesen. 
25 Auch wenn nach einigerZeitdie Messungen automatisch erloschen, konnen diese mittels Knopfdruck (Me- 

mory) auch noch am nachsten Tag sofort wieder aufgerufen und abgelesen werden. 

Die Figur 4 zeigt einen Schaltplan einer weiteren Ausfuhrungsvariante dieses erfindungsg'ema&en Sto&- 
dampferprufgerates 1 . 

Figur 5 zeigt das StolkiSmpferprufgerat 1 1n einem weiteren AusfQhrungsbeispiel In.einer perspektivischen 
30 Darstellung. 

Wie aus dieser Ansicht zu erkennen ist, weist das StoHdampferprufgerat 1 ein Gehause 12 auf. Der 
Drucker Ist in diessm Gerat integriert Hierzu sind, wenn das Display als Oberseite 15 betrachtet wird, in der 
Seitenwand 16 ein Ausla& 13 und im Bodenbereich 17 ein EinlaB 14 fur einen Druckerstreifen vorgesehen. 
Alternativ kann der Papier5treifeneinla& 14 auch im Bereich des Displays angeordnet sein, wie dies in Figur 
35 6 dargestellt ist 

Im Zusammenhang mit den Frguren 5 und 6 wird nun die Funktion dieses Ausfuhrungsbeispiels erlautert 
Das Gerat wird durch Drucken der Taste 'ON/Batt" etngeschaltet Auf der Anzeige wird fur ca. 3 Sekunden 

eine Saiile sichtbar, deren Lange Aiiskunft uber die Batteriespannung gibt Danach schaltet die Anzeige auf 

das Hauptbild um. Durch erneutes Drucken dieser Taste erscheint abermals die Anzeige der Batteriespannung. 
40 • Falls nach 30 Sekunden keine Taste gedruckt wird, schaltet sich das Gerat automatisch aus. 

Mit den Tasten Time >" und Time <" und "Enter" konnen 2eit und Datum eingegeben werden. 
Nach Drucken der Taste Time >" oder Time <" steht in der Anzeige: 

z,B.: 

^ Time 

19:27 

Die erste Zahl blinkt W\r6 nun die Taste nochmals betatigt, andert sich die erste Zahl in positiver Richtung. 
so Bei Betatlgung der Taste Time <" andert sich die Zahl in negativer Richtung. Durch Drucken der "clear"-Taste 
werden alle Zahlen geloscht Sobald die richtige Zahl eingegeben ist wird die 'Enter"-Taste gedriickt Der Wert 
wird gespeichert und die nachste Zahl blinkt. Nach der vierten Zahl springt die Anzeige um urid zeigt nun: 
z. B.: 

55 Date 

14.09-1987 
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Die EInstellung erfolgt genau wie vorher. nach der letzten Zahl erscheint wird das Hauptbild. 
Durch Drucken dsr Taste "Next Page" erfolgt eine Information uber die akluelle Seite (Auto). Die Anzeige 
sieht z. B. folgenderma&en aus: 

5 Page 3 

KL-U-5688 

Durch nochmaliges Drucken erhoht sich die Seite. Die Eingabe der Autonummer oder einer anderen Ken- 
10 nung erfolgt wie vorher mit der Taste "Time >" oder Time Zuerst erscheinen die Zahlen und dann die Buch- 
staben. Durch drucken der "Cf ear*-Taste werden alle Zeichen dieser Seite geldscht Nach Eingabe aller Stellen 
erscheint das Hauptbild. 

Durch Drucken der Taste "Next Wheel" andert sich tm Hauptbild die Anzeige des jeweils gOltigem StoO- 
dampfers. Wird die Taste "Dear wahrend das Hauptbild sichtbar tst betatigt, erscheint in der Anzeige: 

15 

Press "Clear" 
■ for all clear 

20 Mit "Enter" gelangt man wiederum ins Hauptbild. Falls fur linger als 30 Sekunden keine Taste gedruckt 

wird, schaltet sich das Gerat ab. 

Durch Drucken der Taste "Tesr erscheint die aktuelle Seite (Auto) In der Anzeige. Somrt besteht die Mog- 
lichkeit zu uberprufen, ob das richtige Auto und der richtige StoRdampfer angewahit wurde. Zusatzlich besteht 
die Moglichkeit, noch die Daten in der Anzeige zu andern. Wenn zum zweiten Mai auf die Taste gedruckt wird, 

25 wind der eigentliche Testvorgang ausgelosL Dazu muS durch eirien kraftigen Druck nach unten, das Auto an 
dem entsprechenden StoSdanipfer zum Schwingen gebracht werden. War der Druck zu Wein, wird nicht ge- 
testet. Erst ab einer bestlmmten Kraft reaglert das Gerat automatlsch und zeigt im Hauptbild fur diesen Stod- 
dampfer einen zweistelligen Zahlenwert an. In der Anzeige bllnkt nun der nachste zu messende StoMampfer 
und so welter. 

30 Urn den Ausdruck der Werte eines bestimmten Autos zu erhalten, ist die Taste "Print" zu drucken. In der 

Anzeige erscheint, wie vorher bei der "Test^-Taste, die Anzeige der aktuellen Seite. Solite es nicht die richtige 
sein, dann ist die Taste "Page" zu drucken, und zwar so lange bis die gewunschte Seite erscheint Auch ist es 
moglich, die Daten in der Anzeige noch zu andern. Der zweite Druck auf die "Print"-Taste lost den Printvorgang 
aus. Nach Beendigung des Printvorgang es erscheint wiederum das Hauptbild. 

35 In dem Display ist mit dem Bezugszeichen 9 d ie Me&wertanzeige gekennzeichnet Mit dem Bezugszeichen 

18 ist die Seitenanzeige, sowle die Sto&dampferangabe gekennzeichnet 

Mit dem erfindungsgemaRen elektronischen StoRdampferprufgerat, wird eine EInrichtung bereitgestellt, 
die etnfach konzipiert, kostengunstig her2xisteilen ist, ein au&erst mdglichst genaues Me&eigebnis llefert und 
dabei einfach zu bedienen ist 

40 ' 
Bezugszeichenliste 

1 . Sto&dampferprufgerat 

2. Sensor 

45 3. Me&wertverstarker 

4. Mikroprozessor 

5. Tastatur 

6. Display 

7. Peripheriegerate 
50 8. Schemabild 

9. Me&wertanzeige 

10. Akku 

11. Speichereinheit 

12. Gehause 
55 1 3. AusIaB 

14. EinlaR 

1 5. Oberseite 

16. Seite nwand 
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17. Bodenbereich 

18. Seitenanzeige 



5 Patentanspruche 

1 . Sto&dampferprufgerat (1), das mil einem zur Erfassung der Schwingbewegung einer Karosserie gsefgne- 
ten Sensor (2) und etnem zur Signalaufbereitttng und Auswertung der erfa&ten Daten geeignetsn Me&- 
wertverstarker (3). sowie Mittein zur optischen Wiedergabe der erfa&ten und/oder ausgewerteten 

10 Angaben versehen ist, 

dadurch gekennzeichnet. 

da& der Sensor (2), der Me&wertverstarker (3), ein Mikroprozessor (4), Speichereinheit (11). eine Ener- 
gleversorgung (10). und ein Drucker (7), die das Stolidampferprufgerat (1) bildende Elemente sind. inner- 
halb eines Gehauses (12) aufgenommen sind, wobei das Gehause (12) mit fur Druckerstreifen 
15 vorgesehenen Ein- (14) und Auslassen (1 3) versehen ist lind das Gehause (1 2) an mindestens einer Seite. 

bevorzugterweise auf der Oberselte (15) ein Display (6) als Wiedergabemittel und eine Tastatur (5) auf- 
weisL 

2. StoBdampferprufgerat nach Anspruch 1i 
20 dadurch gekennzeichnst, 

da& das Display (6) ein Schemabild (8) eines Autdmobils aufwerst 

3. StoGdampferprufgierat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

^ daG. Me&wertanzeigen (9) an den vier Eckpunkten (8a bis 8d) des Schemabildes (8) angeordnet sind. 

4- Stoadampferprufgerat nach einem der Anspruche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die zur Befehlseingabe funglerende Tastatur aus mindestens funf Tasten (5a bis 5e) besteht 

^ 5. StoBdampferprufgerat nach einem der Anspruche 1 -4, 
dadurch geKennzeichnet, 
daB der Sensor (2) als Mikrosensor vortiegt 

6, StoBdampferprufgerat nach einem der Anspruche 1 .- 4, 
35 dadurch gekennzeichnet. 

da& der Sensor (2) ats Piezosensor vorliegL 

-7. StoBdampferprufgerat nach Anspruch 1 und 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
40 daB das Display (6) getrennte MeBwertanzeigen (9) aufweisL 

Claims 

45 1. Instrument (1 ) for testing shock absorbers comprising a sensor (2) to register the swinging movement of 
a coach body; 

a measured value amplifier (3) for signal processing and evaluation of the registered data 
and means for optical reproduction of the registered and / or evaluated data, characterized in that, 
the sensor (2), the measured value amplifier (3), a micro processor (4), a storing unit (1 1), a power supply 
50 (10) and a printer (7), which are elements forming the instrument (1) for testing shock absorbers, are in- 

cluded in a housing (12) comprising openings (14,13) for introduction and extraction of printer strips and 
having a display (6) as means of reproduction arid a keyboard being positioned on at least one surface, 
preferably on the above surface. 

55 2, Instrument for testing shock absorbers according to claim 1, characterized in that the display (6) shows 
a schematic (8) of a vehicle. 

3. Instrument for testing shock absorbers according to daim 2. characterized In that displays (9) for measured 
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values are positioned in the four corners (8a to 8d) of the schematic (8). 

4. Instrument for testing shock at)sorbers according to one of the daims 1 to 3, characterized in that the 
keyixsard for the command input consists of at least five keys. 

5 

5. Instrument for testing shock absorbers according to one of the daims 1 to 4, 
characterized in that 

the sensor (2) is formed by a micro-sensor. 

6. Instrument for testing shock absorbers according to one of the daims 1 to 4, 
charaterized In that 

the sensor (2) is formed by a piezo-sensor. 

7. Instrument for testing shock absorbers 
according to the daims 1 and 4 to 6 
characterized jn that 

the display (6) has separated displays (9) 
for measured values. 



^ Revehdications 
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AppareH de controie d'amortisseurs (1) 
comprennant 

un capteur (2) pour enregistrer les oscillations d'une carosserie, 

un amplificateur de valeur mesur^ (3) pour le traitement du signal etl' exploitation des donnees enre- 
gistr^es et des moyens pour la reproduction optique des donnees jenregistrees et / ou exploitees, carac- 
t6ris6 en ce que le capteur (2), I'amplificateur de valeur mesuree (3), un microprocesseur (4), une unite 
de stockage (11), un approvisionnement en energie (10) et un Imprimeur (7), qui forment des elements 
de Tappareil de controie d'amortisseurs (1), sont enfermes dans un bolb'er (12) ayant des ouvertures 
(14.13) pour rintroduction et Textractipn des bandes imprimees et un ecran (6) comme moyen de repro- 
duction et un davier (5) sur au moins une surface, prefers blement sur la surface de dessus (15). 



2. AppareQ de controie d'amortisseurs suivant la revendication 1. 
caracterise en ce que 

3S I'ecran (6) montre un schema (8) d'un yehicule. 

3. AppareH de controie d'amortisseurs suivant la revendication 2, .caracterise en ce qu'il y a des indications 
de valeur mesuree (9) dispos&es dans les quatre coins (8a - 8d) du schema (8). 

40 4. AppareD de contrdle d'amortisseurs suivant une des rSvendications 1-3, caracterise en ce que le davier 
pour Tentr^ de commande consiste au moins de dnq touches. 

5. Appareil de contrdle d'amortisseurs suivant une des rSvendicatksns 1-4, caractSris6 en ce que le capteur 
(2) est un micro-cajDteur. 



6. Apparefl de controie d'amortisseurs suivant une des revendications 1-4, caracterise en ce que le capteur 
(2) est un pidzo-capteur. 

7. AppareO de controie d'amortisseurs suivant une des revendications 1 et 4 - 6, caratdrisd eh ce que I'ecran 
(6) montre des indications de valeur mesuree separees. 
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Abstract (Equivalent) : EP 355398 B 

Instrument (^^for testing shock absorbers comprijj^ a sensor (2) 
to register the^^piging movement of a coach body, a^^^fcured value 
amplifier (3) f^^^ignal processing and evaluation of Trie registered 
data and means for optical reproduction of the registered and/or 
evaluated data, characterised in that, the sensor (2), the measured 
value amplifier (3), a micro processor (4), a storing unit, a power 
supply and a printer (7), which are elements forming the instrument (1) 
for testing shock absorbers, are included in a housing comprising 
openings for introduction and extraction of printer strips and having a 
display (6) as means of reproduction and a keyboard being positioned on 
at least one surface, preferably on the above surface. 
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